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@ Disposrtif de connexion d'un tube, soufflet ou analogue a un embout a Taide d'un organe en alliage a memoire de forme et 
precede pour son montage. 

@ Disposttrf pour la connexion d'un tube (10), soufflet ou 
analogue a un embout (11) a I'aide d'un organe en alliage a 
memoire de forme qui se retreint Eorsqu'il est amene a une 
temperature superieure a sa temperature de transition par 
I'effet Joule d'un courant electrique qui lui est applique. 

Ledit organe (15) est assocte a des moyens (16) ou est concu 
de telle maniere que son retreint soit amplifie d'un facteur tel 
que Ton obtient I'effet de serrage requis y compris pour les 
ailiages a memoire de forme ayant un coefficient de retreint 
dimensionnel aussi faible que 3<Vb. 
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Description 

DISPOSmF DE CONNEXION D UN TUBE, SOUFFLET OU ANALOGUE A UN EMBOUT A PAIDE D'UN ORGANE EN 
ALUAGE A MEMOIRE DE FORME ET PROCEDE POUR SON MONTAGE 



L'invention a pour objet un dispositif de conne- 
xion d'un tube, tuyau, soufflet corrugue ou analogue 5 
a un embout a I'aide d'un organe en alliage a 
memoire de forme et un procede de montage d'un 
tel dispositif. 

Elle vise, en particulier, un tel dispositif propre a 
etre utilise dans le domaine de IMndustrie automo- 10 
bile, par exemple pour la fixation d'une durite sur un 
embout de radiateur et/ou le moteur d'un vehicule, 
ou encore pour la fixation des bouts d'extremites de 
souffiets de protection de transmissions a cardans 
ou a joints homocinetiques d'essieux d'automobiles. 15 

Aussi bien pour le montage des souffiets de 
protection en materiaux thermoplastiques, que pour 
le montage des tubes ou tuyaux souples a base 
d'elastomeres, les constructeurs d'automobiles 
souhaitent pouvoir utiiiser des dispositifs de fixation 20 
assurant, d'une part, I'etancheite requise de la 
liaison des tubes ou tuyaux avec leurs embouts 
respectifs ou des bouts de soufflet avec leurs arbres 
ou leurs bols fusee et susceptibles d'etre mis en 
oeuvre par un processus d'automatisation aussi 25 
complet que possible, d'autre part. 

Pour tenter d'apporter une solution au problems 
pose, et fournir un dispositif repondant aux condi- 
tions definies ci-dessus, la Demanderesse a deja 
propose, dans FR-A-2 602 852, un dispositif de 30 
raccord comprenant un anneau en alliage a memoire 
de forme propre a etre amene a une temperature 
superieure a sa temperature de transition par Peffet 
Joule d'un courant electrique qui le traverse et qui lui 
est applique par I'intermediaire de bomes d'entree 35 
et de sortie du courant qu'il presente. Un tel 
dispositif donne satisfaction mais it peut se reveler 
difficile d'emploi dans certaines realisations et si 
I'etancheite et le maintien d'une piece en elastomere 
ou en un materiau analogue sur un embout exigent 40 
un effort de serrage minimal, on ne peut pas toujours 
donner aux bagues ou anneaux en alliage a memoire 
de forme la plus petite dimension permettant 
d'obtenir ce serrage compte tenu du coefficient de 
retreint des aliiages a memoire de forme connus, de 45 
Tordre de 3 a 8 <Vb, qui limite la deformation qui peut 
etre impartie a une bague ou collier donne. La raison 
en est qu'il faut tenir compte des tolerances de 
dimensions des embouts, des tubes, tuyaux ou 
bouts de soufflet, d'une part et, d'autre part, du fait 50 
que de nombreux embouts ne sont pas a section 
droite constante mais presentent, au voisinage de 
leur extremite, un renflement de diametre plus grand 
que le reste de l'embout. 

Par ailleurs, on sait que te serrage d'un tube, tuyau 55 
ou analogue en materiau elastomere s'accompagne 
frequemment au cours du temps d'un effet de 
relaxation qui peut conduire a une diminution du 
serrage et, partant, de I'etancheite recherchee, de 
sorte qu'un probleme complementaire se pose pour 60 
de tels dispositifs de connexion qui est celui de 
fournir un dispositif presentant un certain degre 
d'elasticite propre a compenser I'effet de relaxation 



de la matiere constitutive du tube, tuyau ou analogue 
mise en oeuvre. 

Compte-tenu de Tensemble des conditions a 
remplir, des dispositifs de raccordement pour tubes 
uniquement, comme decrits dans FR-A-2 306 785 ou 
EP-A-0 157 640,ne sont pas appropries, en particu- 
lier pour une application au domaine de rindustrie 
automobile ou, complernentairement aux exigences 
rappelees ci-dessus, on souhaite egalement que les 
dispositifs de connexion soient de dimensions aussi 
faibles que possible. 

L'invention propose alors, pour s'affranchir de 
certaines des limitations que presentent les realisa- 
tions de Tart anterieur, un premier dispositif perfec- 
tionne comprenant un organe en alliage a memoire 
de forme qui se retreint lorsqu'il est amene a une 
temperature superieure a sa temperature de transi- 
tion par I'effet Joule d'un courant electrique qui lui 
est applique, le dispositif etant caracterise en ce que 
ledit organe est une bague ou anneau, auquel est 
'associe, -pour amplifier son retreint ou retrait 
dimensionnel d'un facteur tel que Ton obtient I'effet 
de serrage requis y compris pour des aliiages a 
memoire de forme ayant un coefficient de retreint 
dimensionnel aussi faible que 3 <Vfc-, une piece de 
forme a zones de deformation preferentielle analo- 
gue a un flambage et qui est interposee entre la 
bague et un repartiteur de contrainte au contact du 
tube, tuyau ou bout de soufflet a relier a l'embout ou 
analogue. 

Dans cette realisation, un mode d'execution 
prefere prevoit que ladite piece de forme ait un 
contour de potygone etoile (ou une forme lobee 
analogue) dont les sommets extemes sont au 
contact de la bague ou anneau en alliage a memoire 
de forme et dont les sommets internes sont au 
contact du repartiteur de contrainte, ce dernier etant 
realise, le plus simplement, en tant que bague 
fendue. 

La piece de forme peut etre faconnee a partir 
d'une bande metallique plane par galetage, repous- 
sage, emboutissage ou toute technique analogue 
dans une matrice de forme appropriee. 

Dans ce mode de realisation, le dispositif de 
connexion de ('invention est alors constitue par un 
ensemble unitaire rassemblant la bague ou anneau 
en alliage a memoire de forme, la piece de forme 
procurant I'effet d'ampiification et le repartiteur de 
contrainte, ces trois elements etant solidarises entre 
eux a I'encontre d'un depiacement longitudinal, 
-mais avec possibility de depiacement radial-, par 
tous moyens appropries comme des rebords, des 
picots ou des parties de formes conjuguees desdits 
6l§ments. 

Lorsque, dans une execution preferee, les ele- 
ments constitutifs du dispositif sont en metal on 
prevoit, avan tageusement, que la bague ou anneau 
en alliage a memoire de forme sort electriquement 
isole de la piece de forme avec laquelle elle est 
partiellernent en contact, par exemple a I'aide d'une 
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laque ou d'une peinture isolante, pour eviter toute 
deperdition de courant lorsque ladite bague ou 
anneau est serre entre les deux machoires d'une 
pince d'amenee de courant electrique. 

Dans une seconde realisation, I'organe en alliage 
a memoire de forme est un fil enroule suivant des 
spires helicoTdales et I'effet d'amplification du re- 
treint ou retrait dimensiorinel dudit organe permet- 
tant d'obtenir I'effet de serrage requis, y compris 
pour des alliages a memoire de forme ayant un 
coefficient de retrait dimensionnel aussi faible que 
3 o/o t est obtenu a i'aide d'un manchon sur lequel 
sont placees lesdites spires de fil et qui est 
partiellement evide au droit d'au moins une spire 
pour permettre la contraction de cette derniere, a 
I'exclusion des autres, et ainsi I'application par ladite 
spire de I'effort de serrage requis pour la solidarisa- 
tion d'un tube, tuyau, bout de soufflet ou analogue 
sur Tembout avec lequel il doit etre solidarise. 

Dans un mode d'execution de cette realisation, 
les extremites du fil en alliage a memoire de forme 
enroule a la maniere d'un ressort en boudin sont 
fixees par sertissage aux extremites du manchon 
par des retours que presente ce dernier, une telle 
disposition permettant de s'opposer a fa rotation 
des spires Tune par rapport a I'autre, lors de 
I'application du courant electrique. 

Lorsque le manchon est lui aussi metallique, on 
prevoit de I'isoler du fil en alliage a memoire de forme 
par une peinture isolante, une laque ou analogue 
rapportee sur le manchon et/ou sur le fil. 

Pour la mise en oeuvre de ce premier mode 
d'execution, 1'invention propose un procede suivant 
lequel 1'ensemble unitaire reunissant le manchon et 
le fil a extremites ser ties sur le manchon est 
rapporte sur le tube, tuyau ou bout de soufflet par 
coulissement, puis ledit ensemble est relie a une 
source de courant electrique appliquee aux extre- 
mites du fil, ou suivant deux generatrices de 
I'enroulement. 

Dans une autre mise en oeuvre du procede, on 
rapporte d'abord sur le tube, tuyau ou analogue un 
manchon demuni de retours, on met en place sur 
celui-ci le fil en alliage a memoire de forme 
conforme suivant des spires helicoTdales, adja- 
centes ou non, puis Ton procede a un sertissage in 
situ et a I'amenee de courant dans le fil. 

En variante, on rapporte sur le manchon demuni 
de retours un fil en alliage a memoire de forme 
conforme suivant des spires helicoTdales, adja- 
centes ou non, mais dont les extremites sont 
dirigees suivant I'axe des pieces a solidariser entre 
elles et I'amenee de courant auxdites spires est 
alors effectue par I'intermediaire desdites extre- 
mites du fil dirigees longitudinalement. 

L'invention sera bien comprise par la description 
qui suit, faite a titre d'exemple et en reference au 
dessin annexe, dans lequel : 

- la figure 1 est une vue partie en coupe, 
partie en elevation, d'un dispositif selon Inven- 
tion pour une premiere realisation ; 

- la figure 2 est une vue en coupe selon la 
ligne 2-2 de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue partielle, a plus 
grande echelle, montrant les pieces constitu- 



tives du dispositif selon ('invention ; 

- la figure 4 montre, tres schematiquement, 
des moyens de mise en oeuvre du dispositif ; 

- la figure 5 est un schema explicatff ; 

5 - la figure 6 est une demi-vue en coupe, 

schematique, d'une autre realisation ; 

- la figure 6a est une vue partielle, schemati- 
que, d'un manchon de dispositif selon inven- 
tion ; 

10 - la figure 7 est une vue schematique en 

elevation du manchon du disposftif selon la 
figure 6 ; 

- la figure 8 est une vue en coupe selon la 
ligne 8-8 de la figure 7. 

15 On se refere d'abord aux figures 1 a 5 illustrant 
une premiere realisation d'un dispositif selon I'inven- 
tion. Celui-ci, prevu pour la connexion d'un tube ou 
tuyau a base d'elastomere ou d'une extremite d'un 
soufflet corrugue 10 et d'un embout 1 1 a renflement 

20 d'extremrte 12 est constitue de trois elements 15, 16 
et 17, figure 3. Le premier, 15, qui est un organe en 
un alliage a memoire de forme est ici une bague 
circulate realisee a I'aide d'un jonc et dont le 
diametre interne initial est designe par D (represen- 
ts tation en traits mixtes sur le schema d& la figure 5). 
Avec ladite bague ou anneau 15, -dortt le diametre 
passe de la valeur D a la valeur d lorsqu'elle est 
amenee a une temperature superieure a sa tempera- 
ture de transition-, coopere fa piece de forme 16 

30 destinee a fournir I'effet d'amplification du retreint 
ou retrait dimensionnel de la bague 15. La piece de 
forme 16 est realisee ici a partir d'une bande 
metallique plane conformee par galetage, repous- 
sage, ou emboutissage suivant un polygone eloile a 

35 faces 18i, I82, I83 ...18n reliees en des sommets 
externes 19i, 192, etc... et des sommets internes 
20i, 2O2, etc... dont les premiers sont repartis sur un 
cylindre de diametre D, -dans la condition initiate du 
dispositif-, et dortt les seconds reposent sur I'ele- 

40 ment 17 jouant le r6le de repartiteur de cbntrainte et 
qui est constitue, ici, par une bague fendue, figure 2, 
au contact de la surface externe 25 du tube, tuyau ou 
bout de soufflet 10. 
Les trois elements 15, 16 et 17 sont assembles 

45 entre eux pour former un dispositff unitaire et ont 
des dimensions telles que, dans la condition inrrJale 
du dispositif, celui-ci petit dtre enfile sur I'embout 11 
et franchir le renflement 12 apres qu'tl ait §te 
rapporte sur le tube 10 ou analogue. Le dispositif 

50 unitaire est realise en formant sur la surface externe 
26 de la piece de forme 16 une empreinte annulaire 
27, a section droite en arc de cercle pour partielle- 
ment loger la bague ou anneau 15, la piece de forme 
16 etant, quant a elle, maintenue a I'egard d'un 

55 deplacement longitudinal paraHele a I'axe A des 
pieces a assembler par rapport a la piece de forme 
16 par des saillies comme 28 ou 29 de la bague 
fendue 17 qui enserrent ladite piece de forme 16 ; 
lesdites saillies regnent sur la totalite de la clrconfe- 

60 rence de ladite bague ou sur des zones seulement 
de celle-ci, en formant alors des picots ou des 
rabats discontinus. 

Pour rendre operatoire le dispositif selon 1'inven- 
tion, apres que celui-ci ait ete mis en place sur le 

65 tube, tuyau ou analogue et ledit tube ou tuyau enfile 
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sur Pembout, I'anneau 15 est porte par effet Joule k 
la temperature de transition de I'alliage a memoire de 
forme qui le constitue en faisant circuler dans ledit 
anneau un courant electrique issu d'un generateur, 
non represente. et applique audit anneau par 
Pintermediaire d'une pince dont les mors 30 et 31, 
figure 4, sont places sur ledit anneau en des zones 
diametralement opposees de celui-ci. L'anneau 15 
etant electriquement isole de la piece de forme 16 
par une peinture ou une laque isolante, le passage 
de courant provoque Pechauffement de I'anneau et 
le retreint de celui-ci en un tres court intervalle de 
temps, de I'ordre de 1 a 2 secondes. Pour un alliage 
a memoire de forme a base de titane le retreint peut 
etre de I'ordre de 8 °/o, amenant I'anneau 15 de la 
condition montree en traits mbctes sur la figure 5 k la 
condition montree en traits pointilles sur cette meme 
figure. Ce retreint qui fait passer I'anneau 15 du 
diametre D au diametre d provoque la deformation 
de fa piece de forme 16 dont les faces 18 passent de 
la condition montree en trait plein k celle montree en 
tirets, entralnant les sommets 20 interieurs (ou plus 
exactement les generatrices de la bande 16 en 
regard de ces sommets) de la position montree en 
20m a cede montree en 2cm, c'est-A-dire deplacant 
lesdrtes generatrices d'une longueur plus grande 
que le deplacement des sommets (ou plus exacte- 
ment des generatrices) exterieurs 19k, 19k+i, ... ; 
I'effet de serrage exerce par les generatrices 20 sur 
le repartiteur de contrainte 17, et par ce dernier sur 
le tube, tuyau, ou bout de soufflet 10 est alors 
amplrfie par rapport a celui qui serait obtenu par le 
seul retreint de la bague ou anneau 15. 

Le facteur d'amplification depend du nombre de 
faces du polygone etoile de la piece de forme 16 ; il 
peut egalement etre regie par la pente initiaJe de 
chaque face par rapport au plan defini par deux 
generatrices exterieures successives. 

La deformation de la piece de forme 16, quelque 
peu analogue a un fiambage, peut egalement etre 
obtenue avec une piece conformee autrement que 
suivant un polygone etoile, par exemple suivant une 
forme lobee ou festonnee. 

Lorsque le tube, tuyau ou bout de soufflet 10 est 
en materiau elastomere, la presence de la piece de 
forme 16 permet en outre de compenser I'effet de 
relaxation de ce materiau. II suffit, pour ce faire, de 
choisir de facon appropriee le materiau constitutif de 
ladite piece de forme pour que celle-ci conserve une 
certaine elasticity radiale, meme apres deformation, 
afin que les generatrices internes 20m puissent 
encore se deplacer, legerement en direction du 
centre O du dispositif. 

Celui-ci est particulierement bien adapte au 
montage automatise du tube, tuyau ou bout de 
soufflet 10 sur Pembout 11, I'amenee de courant 
pouvant etre effectuee en n'importe quelles 2ones 
diametralement opposees de la bague 15, laquelle 
n'a pas ainsi besoin d'etre orientee dans I'espace, 
comme requis, par exemple, pour des dispositifs a 
collier de serrage a. vis. 

On se refere maintenant aux figures 6 a 8, relatives 
k une autre realisation d'un dispositif selon Pinven- 
tion. Dans celle-ci, I'organe en ailiage k memoire de 
forme est un fil 40 enroule suivant des spires 



helicoTdales 41 1, 412, .... 41 n , jointives ou non 
jointives. Pour la connexion du tube, tuyau ou bout 
de soufflet 10 k Pembout 11, le fil 40 en alliage k 
memoire de forme est associe k un manchon 45 

5 conforme de manlere telle qu'D laisse libre la 
deformation par contraction d'au moihs Pune des 
spires de Penroulement, id la spire 413, tout en 
empSchant la deformation des autres spires et le 
vrillement de Pensemble des spires helicoTdales. 

10 Comme montre sur la figure 7 -le manchon 45 
comprend un corps cytindrique 46 qui presente k 
ses extremites deux retours 47 et 48 et qui, selon 
Pinvention, est partiellement evide, comme montr6 
en 49, au droit d'au moms une spire 41 3 de fil 40. 

15 L'evidement 49 peut etre forme par des bouton- 
nieres 50i, 502, etc... ptacees obliquement sur le 
manchon en correspondance de la spire 413 et 
separees entre elles par des points 51 1, 51 2, etc... 
facilement deformables. 

20 Pour empecher les spires 41 de toumer Pune par 
rapport k Pautre lorsqu'un courant electrique est 
amene k traverser le fil 40, Pinvention prevoit d'une 
part, de sertir les extremites du fil sur les retours 47, 
48 du manchon, par tout moyen mecanique appro- 

25 prie et, d'autre part, de menager sur le manchon 45 
des empreintes helicoTdales 45' de logement partiel 
des spires du fil, obligeant celui-ci k conserver son 
angle d'helice initial (figure 6a). Un tel mode de 
fixation des extremites du fil 40 evite, contrairement 

30 a une soudure, une elevation de temperature locale 
dudit fil qui serait susceptible de porter atteinte k 
ses caracteristiques avant la mise en condition 
operatoire du dispositif. Pour celle-ci, Pensemble 
unitaire forme par le fil 40 et le manchon 45 dont le 

35 diametre correspond a celui du renflernent d'extre 
mite 12 de Pembout 11 augmente de I'epaJsseur du 
tube ou tuyau 10 est rapporte sur le tube ou tuyau 10 
et celui-ci enfile sur Pembout 11 ; les mors d'une 
pince reliee k un generateur de courant sont serres 

40 sur les retours 47 et 48 et le courant amene k 
traverser le fil 40. Lorsque, par effet Joule, la 
temperature du fil devient superieure k sa tempera- 
ture de transition, le fil se retreiht ; toutefois, les 
spires 41 1, 41 2, etc... en contact avec la surface 

45 pleine ou k empreintes 45' du corps 46 du manchon 
ne peuvent se deplacer et les sertissages des 
extremites dudit fil s'opposant k un vrillement de 
celui-ci, c'est la spire centraie fibre, 41 3. en regard 
des parties evidees 49 qui se deforme pref erentielle- 

50 ment pour appliquer Peffort de serrage requis pour la 
connexion et/ou la solidarisation du tube, tuyau ou 
bout de soufflet 10 sur Pembout 11. 

Dans un autre mode de mise en oeuvre du 
procede decrit immediatement ci-dessus, on rap- 

55 porte d'abord sur le tube 10 ou analogue un 
manchon demuni de retours, on met en place sur 
celui-ci le fit 40 en alliage k memoire de forme 
dispose suivant des spires helicoTdales, jointives ou 
non jointives, on enfile le tube ainsi equipe sur 

60 Pembout 11 et Pon procede alors au sertissage des 
extremites du fil in situ, prealablement k I'amenee du 
courant electrique. Un tel processus, qui n'exige pas 
d'orientation angulaire des elements les uns par 
rapport aux autres, peut etre facilement automatise 

65 sur une chaine de fabrication. 
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li en est de meme lorsque, en variante, on 
rapporte sur le manchon demuni de retours un fil 40 
en alliage a memoire de forme a spires helicoidales 
jointrves ou non jointrves mais dont les extremites 
sont dirigees suivant I'axe des pieces a relier entre 5 
elles, I'amenee de courant etant alors effectuee par 
rintermediaire desdites extremites du fil dirigees 
longitudinalement et maintenues par la pince d'ame- 
nee de courant. 

Quel que soit le mode d'execution et de mise en 10 
oeuvre ('invention prevoit, dans cette realisation 
egalement, que le fil en alliage a memoire de forme 
soit electriquement isole du manchon lorsque 
celui-ci est conducteur, une telle isolation electrique 
etant obtenue par une peinture isolante, une laque 15 
ou analogue rapportee sur la bague et/ou sur le 
manchon. 



Revendications 



1. Dispositif pour la connexion d'un tube, 
soufflet ou analogue a un embout a I'aide d'un 25 
organe en alliage a memoire de forme qui se 
retreint lorsqu'il est amene a une temperature 
superieure a sa temperature de transition par 
I'effet Joule d'un courant electrique qui lui est 
applique, caracterise en ce que ledit organe est 30 
une bague ou anneau (15) auquel est associee, 
-pour amplifier son retreint ou retrait dimen- 
sionnel d'un facteur tel que Ton obtient I'effet 

de serrage requis y compris pour des alfiages a 
memoire de forme ayant un coefficient de 35 
retreint dimensionnel aussi faible de 3 %-, une 
piece de forme (16) a zones de deformation 
preferentielle analogue a un fiambage et qui est 
interposee entre la bague (15) et un repartiteur 
de contrainte (17) au contact du tube, tuyau ou 40 
bout de soufflet (10) a relier a I'embout (11) ou 
analogue. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracte- 
rise en ce que ladite piece de forme (16) a un 
contour de polygone etoile (ou une forme lobee 45 
analogue) dont les sommets extemes (19i, 19k, 

...) sont au contact de la bague (15) en alliage a 
memoire de forme et dont les sommets internes 
(20i, ... 20 m ) sont au contact du repartiteur de 
contrainte (1 7) constitue par une bague fendue. a? 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou la 
revendication 2 t caracterise en ce qu'il forme un 
ensemble unitaire dans lequel la bague (15) en 
alliage a memoire de forme, la piece de forme 

(16) et le repartiteur de contrainte (17) sont 55 
solidarises entre eux a rencontre d'un deplace- 
ment longitudinal, -mais avec possibilite de 
deplacement radial-, par des rebords, des 
picots ou analogues (28, 29...) ou des parties de 
formes conjuguees (26, 27) desdits elements. 60 

4. Dispositif pour la connexion d'un tube, 
soufflet ou analogue a un embout a I'aide d'un 
organe en alliage a memoire de forme qui se 
retreint lorsqu'il est amene a une temperature 
superieure a sa temperature de transition par 65 



I'effet Joule d'un courant electrique qui lui est 
applique, caracterise en ce que ledit organe est 
un fil (40) enroule suivant .des spires (41) 
helicoidales auxquelles est associe, -pour I'am- 
plification du retreint ou retrait dimensionnel 
d'un facteur tel que Ton obtient i'effet de 
serrage requis y compris pour des alllages a 
memoire de forme ayant un coefficient de 
retreint dimensionnel aussi faible de 30/0-, un 
manchon (45) sur lequel sont placees lesdites 
spires (41) et qui est partrellement evide au 
droit d'au moins une spire (41a) pour permettre 
la contraction de cette derniere, a I'exclusion 
des autres, et ainsi ['application par ladite spire 
de I'effort de serrage requis pour la liaison du 
tube, tuyau, bout de soufflet ou analogue (10) 
sur I'embout ou analogue (11) avec lequel il doit 
etre solidarise. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracte- 
rise en ce que les extremites du fil (40) en 
alliage a memoire de forme enroule en spires 
helicoidales sur le manchon (45) sont flxees par 
sertissage aux extremites dudit manchon par 
des retours (47, 48) que presente ce dernier, 
une telle disposition permettant de s'opposer 
a la rotation des spires (41) Tune par rapport a 
I'autre, lors de ('application du courant electri- 
que audit fil. 

6. Dispositif selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce 
que ses Elements constitutifs (15, 16 ; 40, 45) 
sont en un materiau conducteur et en ce que 
Torgane en alliage a memoire de forme (bague 
ou fil) est electriquement isole a I'aide d'une 
laque, peinture isolante ou analogue de la piece 
de forme (16, 45) avec laquelle il est partielle- 
ment en contact. 

7. Procede pour la mise en oeuvre du 
dispositif selon les revendications 4 et 5, 
caracterise en ce qu'on rapporte d'abord sur le 
tube, tuyau ou analogue (10) un manchon 
demuni de retours, en ce qu'on met en place 
sur ledit manchon un fil en alliage a memoire de 
forme conform^ suivant des spires helicoidales 
(41) adjacentes ou non, en ce que Ton procede 
a un sertissage "in situ' des extremites du fil 
sur le manchon et en ce que Ton applique au fil 
un courant electrique propre a amener par effet 
Joule ledit fil a une temperature superieure a sa 
temperature de transition pour provoquer la 
contraction de la spire du fil placee au doit des 
evidements partiels dudit manchon. 

8. Procede selon la revendication 7, caracte- 
rise en ce que pour la mise en oeuvre d'un 
dispositif dans lequel les extremites du fil (40) 
en alliage a memoire de forme formant les 
spires (41) sont dirig6es suivant I'axe des 
pieces a solidariser entre elles on monte le fil 
sur le manchon partiellement evide et on 
maintient lesdites extremites du fil sur le 
manchon simuttanement a I'amenee de courant 
pour s'opposer au vrillement dudit fil et provo- 
quer, par la spire placee en regard des 
evidements partiels du manchon et qui se 
contracte, I'effet de serrage requis pour la 
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solidarisation du tube, tuyau, bout de soufflet 
ou analogue (10) sur I'embout ou analogue 
auquel il doit etre relie. 
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